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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Sistemas Operativos I
Clave de la asignatura: | AEC-1061
SATCA': | 2-2-4
Carrera: | Ingenieria en  Sistemas  Computacionales,

Ingenieria Informatica e Ingenieria en Tecnologias
de la Informaciéon y Comunicaciones

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

La asignatura aporta al perfil del egresado, los conocimientos y habilidades necesarios para el uso y
administraciéon de sistemas operativos, asi como para disefiar, configurar y administrar redes de
computadoras para crear soluciones de conectividad en la organizacion, aplicando las normas y
estandares vigentes.

Los sistemas operativos son la plataforma base a través de la cual el software puede funcionar y los
usuarios pueden manipular las computadoras. Por este motivo, es importante que el estudiante conozca
a detalle el disefio de un sistema operativo para entender su funcionamiento.

Esta asignatura se requiere de las competencias adquiridas en asignaturas que contengan temas como:
estructura y organizacion de datos, arquitectura de computadoras, computacién distribuida y
virtualizacion de sistemas operativos.

Intencion didactica

Los conjuntos de conocimientos organizados en esta asignatura se encuentran divididos en seis temas,
mismas que pretenden guiar a los estudiantes en la comprension de los fundamentos tedricos sobre los
sistemas operativos y lo orientan capacitandolo para analizar y construir procesos que realicen sus
actividades de forma correcta, asi como la capacidad de desarrollar elementos que se integren al
software de sistema (moddulos, drivers, etc.).

En el tema uno se encuentran los contenidos bdasicos: los conceptos fundamentales y terminologias
asociadas al sistema operativo.

En el tema dos se establecen los conceptos que se relacionan con el andlisis, disefio y desarrollo de
procesos, asi como el manejo de comunicacion y sincronizacioén entre procesos, empleando técnicas y
métodos disponibles tanto en el sistema operativo como las disponibles en los lenguajes de
programacion utilizados. Se analizan las técnicas que emplea el sistema operativo para la planificacion
y ejecucion de tareas en el mismo.

En el tema tres, el estudiante adquiere los conocimientos necesarios para comprender, como el sistema
operativo administra la memoria, a su vez, comprende las técnicas que emplea el sistema operativo
para controlar la memoria real y la memoria virtual.

' Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos

©TecNM mayo 2016 Pégina | 1




SEP

SECRETARIA DI
EDUCACION PUBLICA

TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion
Direcciéon de Docencia e Innovacion Educativa

En el tema cuatro se orienta al estudiante, sobre como el sistema operativo gestiona los dispositivos de
entrada/salida y la capacidad de evolucion e integracion de modulos (drivers) que controlan dichos

dispositivos.

En el tema cinco se orienta al estudiante sobre como estan estructurados los sistemas de archivos, sus
caracteristicas, ventajas y desventajas. Ademas, se presentan los conceptos y técnicas que emplea el
sistema operativo, para acceder al sistema de archivos.

En el tema seis se proporcionan los conocimientos de seguridad indispensables que emplea el sistema
operativo en la proteccion orientada a los procesos, memoria y archivos, asi como control de usuarios y
permisos de acceso a diferentes recursos.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de elaboracion o
revision

Participantes

Evento

Instituto Tecnoldgico de
Aguascalientes del 15 al 18 de

Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:

Centro Interdisciplinario  de
Investigacion y Docencia en
Educacion Técnica, Acapulco,
Aguascalientes, Apizaco, Boca
Rio, Celaya, Chetumal,
Chihuahua, Chilpancingo,
China, Cd. Cuauhtémoc, Cd.
Juarez, Cd. Madero, Cd.
Victoria, Colima, Comitan,
Cuautla, Durango, El Llano de
Aguascalientes, Huixquilucan,
Valle Bravo, Guaymas,
Huatabampo, Huejutla, Iguala,

Elaboraciéon del programa de
estudio equivalente en la
Reunion Nacional de
Implementacion  Curricular  y

junio de 2010. La Laguna, La Paz, La Zona | Fortalecimiento Curricular de las
Maya, Ledén, Lerma, Linares, | asignaturas comunes por area de
Los Mochis, Matamoros, | conocimiento para los planes de
Mazatlan, Me¢érida, Mexicali, | estudio actualizados del SNEST.
Minatitlan,  Nuevo  Laredo,
Orizaba, Pachuca, Puebla,
Queré¢taro, Reynosa, Roque,
Salina Cruz, Saltillo, San Luis
Potosi, Tehuacan, Tepic,
Tijuana,  Tlaxiaco, Toluca,
Torreén, Tuxtepec, Valle de
Oaxaca, Veracruz,
Villahermosa, Zacatecas,
Zacatepec, Altiplano de
Tlaxcala, Coatzacoalcos,
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Cuautitlan  Izcalli, Fresnillo,
Irapuato, La Sierra Norte
Puebla, Macuspana, Naranjos,
Pétzcuaro, Poza Rica, Progreso,
Puerto Vallarta, Tacambaro,
Tamazula Gordiano, Tlaxco,
Venustiano Carranza,
Zacapoaxtla, Zongodlica y
Oriente del Estado Hidalgo.

Instituto Tecnologico de Morelia
del 10 al 13 de septiembre de
2013.

Representantes de los Institutos
Tecnologicos de:

Aguascalientes, Apizaco, Boca
del Rio, Celaya, CRODE
Celaya, Cerro Azul, Chihuahua,
Cd. Cuauhtémoc, Cd. Hidalgo,
Cd. Juarez, Cd. Madero, Cd.

Valles, Coacalco, Colima,
Iguala, La Laguna, Lerdo, Los
Cabos, Matamoros, M¢érida,
Morelia,  Motul,  Muzquiz,

Nuevo Laredo, Nuevo Leodn,
Oriente del Estado de México,

Orizaba, Pachuca, Progreso,
Purhepecha, Salvatierra, San
Juan del Rio, Santiago
Papasquiaro, Tantoyuca, Tepic,
Tlatlauquitpec, Valle de
Morelia, Venustiano Carranza,
Veracruz, Villahermosa,

Zacatecas y Zacatepec.

Reunion Nacional de
Seguimiento Curricular de las
Asignaturas Equivalentes del
SNIT.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s)especifica(s)de la asignatura

Aplica los paradigmas de disefio de los sistemas operativos actuales y emergentes, para el manejo de

los recursos del sistema.

5. Competencias previas

e Selecciona, disefia, implementa y manipula estructuras de datos que optimicen el rendimiento
de aplicaciones de software, considerando la complejidad de los algoritmos utilizados.

e Comprende las distintas arquitecturas de computadoras, asi como las filosofias de disefio para
desarrollar aplicaciones compatibles con la tecnologia mas avanzada en sistemas de computo
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6. Temario

No. Temas Subtemas

1.1. Definicién y concepto
1.2. Funciones y caracteristicas
1.3. Evolucioén historica
1.4. Clasificacion
1.5. Estructura: niveles o estratos de diseno
1.6. Nucleo

1. Introduccién a los Sistemas Operativos

2.1. Concepto de proceso

2.2. Estados y transiciones de los procesos

2.3. Procesos ligeros: Hilos o hebras

Administracion de Procesos y del 2.4. Concurrencia y secuenciabilidad
procesador 2.5. Niveles, objetivos y criterios de

planificacion

2.6. Técnicas de administracion del

planificador

3.1. Politica y filosofia

3.2. Memoria real

3.3. Organizacion de memoria virtual
3.4. Administracion de memoria virtual

3. Administracion de memoria

4.1. Dispositivos y manejadores de
dispositivos
4.2. Mecanismos y funciones de los
4. Administracion de entrada/salida manejadores de dispositivos
4.3. Estructuras de datos para manejo de
dispositivos
4.4. Operaciones de Entrada /salida

5.1. Concepto
5.2. Nocion de archivo real y virtual
5.3. Componentes de un sistema de archivos
5.4. Organizacion logica y fisica
5.5. Mecanismos de acceso a los archivos
5.6. Manejo de espacio en memoria
secundaria
5.7. Modelo jerarquico
5.8. Mecanismos de recuperacién en caso de
falla

5. Sistemas de archivos

6.1. Concepto y objetivos de proteccion y
seguridad

6.2. Clasificacion aplicada a la seguridad

6.3. Funciones del sistema de proteccion

6.4. Implantacién de matrices de acceso

6.5. Proteccion basada en el lenguaje

6.6. Validacion y amenazas al sistema

6.7. Cifrado

6. Proteccion y seguridad
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Introduccion a los Sistemas Operativos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce los componentes, el objetivo, la funcion y
las caracteristicas de los sistemas operativos para
comprender la estructura general de un sistema
operativo.

Describir en una linea del tiempo avances
importantes en la historia de los sistemas
operativos, con el propdsito de interpretar la
complejidad actual de los mismos.

Investigar y exponer los sistemas operativos
vigentes en la industria.

Gengéricas: e Identificar, en equipo, las estructuras de
. Capacidad de analisis y sintesis diferentes  sistemas  operativos,  su
o Capacidad de comunicacion oral y clasificacion, funciones y caracteristicas.
escrita Elaborar  conclusiones por equipo 'y
J Capacidad de investigacion. presentarlas al grupo.
o Capacidad de trabajo en equipo e Hacer una lista de conceptos basicos de los
sistemas operativos.
Administracion de procesos y del procesador
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e FElaborar un diagrama las transiciones de

Comprende las técnicas de administracion de
procesos para crear procesos empleando los
mecanismos que presenta el sistema operativo
para la comunicacion y sincronizacion.

Genéricas:
o Capacidad de anélisis y sintesis.
Capacidad de investigacion.
Habilidad para buscar, procesar y
analizar informacion procedente de fuentes

diversas

estado de los procesos para reconocer las
caracteristicas que los distinguen.

Representar mediante ejemplos de la vida real
el concepto de proceso, programa y
procesador, y trasladarlo al contexto de las
computadoras.

Diferenciar los conceptos de: algoritmo,
programa, proceso, tarea o job, sesion y lote,
valorando la utilidad de cada uno de ellos
mediante un glosario.

Definir las diferencias fundamentales
especificas de proceso, thread y multi-thread
Investigar los mecanismos empleados para la
sincronizaciébn y  comunicacion  entre
procesos, asi como diferenciar los Threads y
Procesos.

Definir concepto
(deadlock) 'y analizar
prevencion y recuperacion.

y

de
su

el interbloqueo

deteccion,

Administracio

n de memoria

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Analiza las técnicas de administracion de
memoria y sus implicaciones para identificar el
desempefio de un sistema operativo

Investigar y discutir el concepto de
administracién de memoria, su clasificacion y
jerarquia basados en el estado del arte actual
de los sistemas operativos.
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Genéricas:
o Capacidad de analisis y sintesis
o Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica
o Habilidad para buscar, procesar y
analizar informacion procedente de fuentes
diversas
o Capacidad de comunicacion oral y
escrita

e Definir las ventajas y desventajas de la
memoria virtual

e Resumir las funciones de un administrador de
memoria y los requisitos de la administracion

e FElaborar un mapa conceptual de las diferentes
técnicas de la administracion de memoria
real.

e Analizar los problemas que presenta la
asignacion de memoria.

e Diferenciar entre particion, segmento, pagina
de memoria y sus caracteristicas.

e Investigar y discutir en grupo los mecanismos
de optimizacion de memoria.

Administracion de entrada/salida

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce los mecanismos de manejo de dispositivos
de entrada/salida en los sistemas operativos para
su administracion y control.

Genéricas:
J Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica
o Capacidad de comunicacion oral y
escrita
o Habilidades en el uso de las
tecnologias de la informacion y
comunicacion
J Capacidad de investigacion.
o Habilidad para buscar, procesar y
analizar informacion procedente de fuentes
diversas

e Investigar y comentar los aspectos de disefio
sobre dispositivos de entrada/salida y Ia
organizacion de sus funciones en el sistema
operativo.

e Documentar y exponer los problemas mas
comunes para el manejo de los dispositivos de
entrada/salida y que estrategias se siguen para
el control de dispositivos periféricos.

e Explicar la gestion de almacenamiento
secundario

e Resumir las estrategias de busqueda en disco.

Sistemas de archivos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Comprende e identifica las estructuras de los
sistemas de archivos y las interfaces de acceso
para gestionar informaciéon almacenada en
memoria secundaria.

e Definir la composicion genérica, funciones y
atributos de los sistemas de archivos
empleados en la industria.

e Documentar la arquitectura que siguen los
sistemas de archivos y establecer semejanzas
y diferencias.

Genéricas: e Identificar las  interfaces  empleadas
J Capacidad de aplicar los (funciones o llamada a sistema), para crear,
conocimientos en la practica escribir y leer archivos.

o Capacidad de conocimiento de una
©TecNM mayo 2016 Pégina | 6
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segunda lengua

o Habilidad para buscar, procesar y
analizar informacion procedente de fuentes
diversas

. Capacidad para identificar, plantear
y resolver problemas

e Identificar y documentar los problemas que se
presentan en la gestion de memoria aplicados
a los sistemas de archivos, asi como sus
mecanismos de optimizacion.

e Plantear un caso de recuperacion de datos en
caso de falla en el sistema de archivos y
analizar las diferentes soluciones propuestas.

Proteccion

seguridad

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce y analiza los mecanismos de proteccion y
como ¢éstos son empleados para proteger la
integridad del sistema.

Genéricas:
. Capacidad de analisis y sintesis
o Habilidad para buscar, procesar y

analizar informacion procedente de
fuentes diversas

o Capacidad para identificar, plantear
y resolver problemas

e Investigar y comentar en clase el concepto de
seguridad, vulnerabilidad, proteccion y los
mecanismos que emplean los sistemas
operativos.

e Documentar las amenazas mas comunes que
se aplican a los sistemas operativos en la
actualidad.

e Elaborar una tabla comparativa de los
diferentes tipos de seguridad y técnicas de
cifrado incluyendo las ventajas y desventajas.

8. Practica(s)

e Realizar una practica de monitoreo de memoria de un proceso.

e Realizar una practica para la administracion de entrada/salida.

e Realizar una préctica de introduccion de una nueva llamada al sistema en el kernel.

e Realizar una préctica de gestion de archivos (creacion, lectura, escritura e identificacion de

permisos).

Desarrollar una practica de recompilacion del nucleo de un sistema operativo.

e FElaborar algunas llamadas al sistema y distinguir el mecanismo de las interrupciones en el

contexto de los Procesos.

e Realizar una practica de simulacién total del sistema operativo.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo y
alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:
e Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.
e Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte
de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion
empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las
actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.
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e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social
e investigativo, ¢ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estard promoviendo el concepto de “evaluaciéon para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias

Para evaluar las actividades de aprendizaje se recomienda solicitar: mapas conceptuales, reportes de
investigacion, estudios de casos, exposiciones en clase, reportes de visitas, portafolio de evidencias,
tablas comparativas, glosarios, entre otros.

Para verificar el nivel del logro de las competencias del estudiante se recomienda utilizar: listas de
cotejo, listas de wverificacion, matrices de valoracion, rabricas, entre otros, mediante la
heteroevaluacion, coevaluacion y autoevaluacion.

11. Fuentes de informacion

1. Carretero, J., De Miguel, P., Garcia, F. y Pérez, F. (2001). Sistemas Operativos una vision
aplicada. Mc. Graw Hill.

2. Dhamdhere, D. (2008). Sistemas Operativos. Mc Graw Hill.

Love, R. (2010). Linux Kernel Development. Addison-Wesley.

4. Nutt, G., y Tanenbaum, A. (2004). Sistemas Operativos (Tercera ed.). Pearson. Addison-
Wesley.

5. Silberschatz, A., Baer, P. y Gagne, G. (2006). Fundamentos de Sistemas Operativos (Séptima
ed.). Mc Graw Hill.

6. Stallings, W. (2005). Sistemas Operativos (Quinta ed.). Pearson. Prentice-Hall.

7. Tanenbaum, A. y Escalona, R. (2009). Sistemas Operativos Modernos (3ra ed.) Madrid Espafia.
Prentice Hall.

8. Tanenbaum, A. y Woodhull, A. (2009). Sistemas Operativos: Disefio e Implementacion (2da
ed). México. Pearson Educacion
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* American Psychological Association (APA)
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